


朱勇文等：不同生物素水平对北京鸭煎塑 一 丝 星塑 垂 

设 8个等梯度生物 素水平 ：0,0．03 0．06、0．09、0．12、 

0．15、O．18、0．21 mg／kg。 

1-3 饲养管理 

肉鸭采用网上平养，自由采食和饮水。鸭舍温度 

由33℃按阶段逐步降为 22℃，人工补光，24 h光照， 

其他按常规饲养管理方式进行。 

1．4 日粮配制 

采用小麦一鸭肝粉型日粮，日粮参照 NRC(1994) 

禽的营养需要进行设计，并采用颗粒料形式进行配制 

(见表 1)，并测定了基础 日粮中可利用生物素含量 

0．015 mg／kg(Wright等 ，1944)。 

表 1 基础 日粮组成及营养水平 

日粮组成 含量(％1 营养水平 

小麦 82．82 代谢能(MJ／kg) 12．06 

鸭肝粉 13．0 粗蛋白(％) 19．84 

石粉 1．10 钙 (％) 0．90 

磷酸氢钙 1．20 总磷(％) 0．70 

无生物素预混料 1．00 有效磷(％) 0．47 

食盐 -0．30 赖氨酸(％) 1．10 

98％赖氨酸 0．30 蛋氨酸(％) 0．45 

DL一蛋氨酸 0．1O 苏氨酸(％) 0．75 

苏氨酸 0．16 色氨酸(％) 0．22 

色氨酸 O．02 蛋 氨酸+胱氨酸(％) 0．76 

合计 100 可利用生物素(mg／kg) 0．015 

注：无生物素预混料为每千克日粮提供，铜 10mg、锌6Omg、锰8Om昏 

锡0．2 mg、碘O．2 mg、铬0．15 mg、氯化胆碱 1 000 mg、维生素A 

10 000IU、维生素D，3 000IU、维生素E 20IU、维生素 2m 

硫胺素 2 mg、核黄素 8 mg、维生素 B 4 mg、维生素B12 0．06 g、 

泛酸 20 mg、烟酸80 mg、叶酸 1 mg。 

1．5 指标测定及方法 

以圈为单位记录北京鸭体重、采食量。计算 1～14 

日龄各处理组平均 日增重、平均 日采食量和料重比。 

以日增重为衡量指标，采用直线折线模型初步估测北 

京鸭前期生物素需要量(Robbins，2006)。 

饲养期间，对生物素缺乏症状进行系统观察，观察 

部位包括眼睛、羽毛、脚部、肝脏等。 

1．6 数据处理 

对所得结果均采用 SAS 9．0统计软件中GLM程 

序中 Duncan氏进行多重比较分析，P<0．05表示差异 

显著，P>0．05表示差异不显著。数据用平均值±标准差 

表示。 

2 结果分析 

2．1 不同生物素水平对 14日龄北京鸭生长性能的 

影响(见表21 

表 2 不同生物素水平对 14日龄北京鸭生长性能的影响 

注：同列肩标相同字母表示差异不显著fP>0．05)，不同小写字母表 

示差异显著fP<O．O5)。 

由表 2可知，随着 日粮中生物素添加水平的升 

高，14 Et龄北京鸭 日采食量、日增重和料重比显著 

升高(P<0．05)。当日粮中生物素添加水平I>0．18 mg／kg 

时，采食量和 日增重开始趋于稳定 ，呈现出一个平 

台期。 

2．2 1～14日龄北京鸭生物素适宜需要量的确定 

以 14日龄北京鸭日增重为衡量指标，平均日增 

重(v)为应变量，以生物素需要量(x)为自变量进行直 

线折线模型分析，结果如下： 

』 6 2。6×(Q 8-x)(x≤Q 8@RZ-_0．955,P=0．009 8 
【r=46．12(xI>0．186) 

从上述模型可以看出，以平均 日增重为评价指 

标，生物素适宜需要量为 0．186 mg／kg；添加量高于 

0．186 mg／kg时，平均 日增重基本趋于稳定。 

2．3 北京鸭生物素缺乏症观察——眼部病变 

2周龄时，生物素缺乏组(0 mg／kg)的部分北京鸭 

眼部开始出现病变症状。眼部病变的典型症状：眼睑肿 

胀，分泌炎性渗出物。图 1为眼部病变基本过程。 

■ ■ I 一 
眼部微红，眼睑出现肿胀 ——◆ 大量炎症渗出物流出 ——◆  眼睛黏合，嗜睡 ——◆ 严重时．眼失明 

图 1 北京鸭生物素缺乏症之眼部病变 
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入。一般认为，生物素不足影响上皮组织脂肪代谢。依 

赖生物素调控的脂肪合成受阻；可能导致饱和、不饱 

和脂肪酸组成发生改变，必需脂肪酸缺乏，影响上皮 

组织的基本功能。北京鸭生物素缺乏症病变依次表现 

在眼部>羽毛>腿部>肝脏。 

2周龄时北京鸭眼部肿胀，有炎症渗出物流出； 

严重时，眼睛黏合，嗜睡，采食量下降。眼结膜是覆盖 

在眼睑表面的一层透明薄膜(看作上皮组织衍生物)， 

可能对体内生物素营养代谢敏感，最先表现出生物素 

缺乏症状 。 

3周龄时，低生物素组部分北京鸭羽毛生长粗 

乱，严重时干燥变脆，容易脱落。其原因生物素可能通 

过影响北京鸭前期羽毛毛囊(皮肤衍生物)生长发育， 

从而影响羽毛生长。 

4周龄时，部分生物素缺乏北京鸭脚掌出现不同 

程度脚裂。推测其病发机制：生物素缺乏时，北京鸭导 

致脚掌上皮组织不饱和／饱和脂肪酸比例下降，脚部 

表面皮肤开始脱水。随着北京鸭体重的增加，与地面 

摩擦，导致脚掌开裂；严重时真皮层血管破裂，出血结 

痂，容易被微生物感染化脓。 

4周龄时，屠宰发现部分北京鸭肝脏肿大，呈棕 

黄色。肝脏作为脂肪代谢的重要器官，生物素缺乏引 

起肝脏脂肪代谢发生改变，从而导致其他部位典型症 

状出现。其机制认为生物素缺乏会造成糖异生作用中 

关键酶丙酮酸羧化酶活性降低，造成使丙酮酸不能转 

化为葡萄糖；血糖浓度下降，动员肝脏内脂肪不断降 

解甘油、脂肪酸，从而引发脂肪肝肾综合症(Balnave， 

1976)。通过对肿大肝脏组织形态学观察可知，发现肝 

细胞周围弥漫分散游离的白色脂肪滴。 

4 结论 

①提高日粮中生物素水平，1～14日龄北京鸭采 

食量和日增重也随之提高(P<0．05)。根据 14日龄北 

京鸭 日增重与生物素添加水平进行直线折线模型拟 

合，得到生物素适宜添加水平为 0．1 86 mg／kg。 

②北京鸭生物素缺乏症病变依次表现在眼部>羽 

毛>腿部>肝脏。通过肝脏组织形态学观察，发现生物 

素缺乏可引起脂肪肝肾综合症(FLKS)。 
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2008年《饲料工业》推出英文版，作为行业第一本 

英文版杂志，自出版以来极大的满足了行业企业走向 

国际化的需求．让外国的读者更多地了解中国的一些 

行业资讯、发展动态、政策法规对行业发展的影响，为 

企业搭建与国际间交流的平台，推动中国乃至全球饲 

料行业的发展。 

为此，《饲料工业》向业内征集优秀的英文稿件， 

内容涉及人物专访、名企展示、行业年度报告、工厂管 

理、企业介绍、产品质量展示、学术专栏 、政策分析以 

及企业国际合作等栏目，同时设置版块部分 ，介绍国 

内外的行业信息、资讯和新产品的展示。通过英文媒 

体平台把国内最全面的技术信息和研究成果展示给 

读者，使中国的饲料工业逐步走向世界，加强国内外 

饲料行业、企业间的交流与合作，真诚希望您踊跃投 

稿，积极参与。让《饲料工业》(英文版)与您一同成长。 


