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生物素也称 VH，溶于稀碱溶液中，微溶于水和 

乙醇，不溶于大多数常见有机溶剂，在 自然界普通 

存在于动植物组织内。生物素在生物代谢中起着重 

要的作用，当动物缺乏时，表现出生长缓慢，食欲不 

振，皮肤炎症等症状。目前，生物素已广泛用作饮料 

添加剂及畜禽饲料添加剂。生物素的主要商品形式 

为2％的 D一生物素，由生物素、山梨酸和糊精等制 

成，外观为白色至浅褐色的细粉。我们在多年的检 

测中发现 D一生物素添加剂在常见溶剂中十分难 

溶，不利于检测工作的开展。我国尚未制订饲料添 

加剂 D一生物素的国家标准。本文介绍生物素的检 

测方法具有简便 、快速、准确等特点，仅供广大饲料 

工作者参考。 

1材料与方法 

1．1仪 器 

高效液相色谱仪(Waters 2695，紫外检测器)， 

TB一214型电子分析天平 (北京赛多利斯仪器系统 

有限公司)，超声波清洗器(天津市恒奥科技发展有 

限公司)，微滤膜(日本津腾)。 

1．2试剂 

D一生物素对照品由美国 Sigma公司提供，含 

量I>99．0％，乙腈为色谱纯 ，三氟醋酸及氢氧化钠 

均为分析纯，实验用水为去离子水。 

1．3色谱条件 

色谱柱：Supelco C18柱(15cm X 4．6mm，5 m) 

流动相 ：0．05％Z氟醋酸一乙腈(90：10)，用 5mol· 

L NaOH调到pH值为 2．5。 

流速：1．0mL·min一 

检测波长：210rim 

柱温：40cI二 

【收稿日期12009—05—25 

1．4对照品溶液的制备 

准确称取生物素对照品 10mg于 50mL容量瓶 

中，加流动相适量溶解后(可在超声波水浴中处理 

15min)，用流动相稀释至刻度。 

1．5供试品溶液的制备 

准确称取样品 500mg于 50 mL容量瓶中，加 

流动相适量溶解后 f可在超声 波水浴 中处理 

15rain)，用流动相稀释至刻度。 

2结果与分析 

2．1流动相体 系的确定 

经大量试验发现 ，D一生物素饲料添加剂在水 

溶液、甲醇、乙醇等常见溶剂中的溶解度很低，而选 

用 0．05％三氟醋酸作为溶剂则溶解效果好。若选用 

甲醇作为流动相的有机部分 ，发现谱图上 D一生物 

素的峰形不对称，有拖尾现象，改用乙腈后则明显 

得到改善 ，峰形对称 ，分离效果较好，出峰时间在 

8．5min左右，色谱图详见图 1。 

A D一生物素标准对照品色谱图 
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2％D一生物素样品色谱图 

图 1 D一生物素高效液相色谱图 

2．2方法的线性 关系 

配 制 浓 度 分 别 为 5 g·mE-1．50 g·mL- ， 
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我国是世界上禽蛋生产和消费最多的国家，随 

着禽蛋生产与消费的 Et益增加，其不可食用部 

分——蛋壳就大量产生，按通常蛋壳在全蛋重量中 

的比重 12％计算，中国每年生产出400多万 t蛋壳， 

但在加工利用方面，蛋壳的开发研究很薄弱，目前 

的利用主要还是农村小规模的手工生产或者一些 

科研教学单位的实验性生产，并没有规模性的生产 

厂家。食品加工厂、糕点厂、孵化场、酒家等大量消 

费鸡蛋的单位将大量的废弃蛋壳扔进垃圾堆，对环 

境造成污染。若能将这些废弃蛋壳收集起来，加工 

利用，既避免了对环境的污染，又增加了经济效益。 

1蛋壳的组成 

蛋壳的物理组成主要是两部分：真壳与壳内 

膜。但由于蛋清的粘附性，打蛋后壳膜上包被着蛋 
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100IXg。mL- 、200 IXg’mL- 、250 g’mL～、300 IXg’ 

mL一、350 IX g·mL～、400 g·mL 的标准溶液 ，测 

定生物素的吸收峰面积。以生物素的吸收峰面积 

(Y)对生物素浓度(x)作图，求得回归方程为： 

Y=1963．2X一1 129．8(R2=O．99997)，在 5-400 g· 

mL 范围内有良好的线性关系。 

2．3回收率及精密度试验 

表 1 回收率试验结果(n=9 J 

分别配制 0．2％、1．0％及 2．0％的对照品溶液， 

加入糊精作为空白辅料，按照 1．5下方法制成供试 

品溶液，分别进样(进样次数 n=9)、记录峰面积并 
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清，可以说废弃蛋壳由蛋壳、壳内膜和残留蛋清三 

部分组成。其中蛋壳占全蛋重量的 11％一13％；壳 

内膜约占蛋壳重量的 4％～5％；残留蛋清占蛋壳重 

的 25％。 

1．1蛋壳的成分 

蛋壳即真壳中CaCO 的含量高达93％，Ca元素 

含量大于 36％，远高于动物骨的含钙量(12％)，同时 

蛋壳中有机质的含量很低(一般在3％一4％)，因此 

用蛋壳制备钙制剂的产率很高，同时蛋壳钙表面存 

在大量的微孔，也利于吸收。蛋壳的碳水化合物含 

量虽然极少，但也是极好的营养成分，主要有多糖、 

氨基半乳糖、己糖胺、葡萄糖胺、甘露糖、半乳糖、果 

糖等。 

1．2蛋壳膜的成份 

蛋壳膜是位于蛋壳与蛋清之间的纤维状薄膜， 

有一定弹性，色泽洁白，质地均匀。厚度大约为 

一
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计算回收率及精密度，结果见表 1。从表 1可以看 

出，生物素的加标回收率达到 99．00％以上，精密度 

达至0 0．45％一0．66％。 

3结论 

随着科学技术的发展，国内外报道了许多生物 

素的测定方法，而近年来常用的测定方法包括有微 

生物法、高效液相色谱法、生物传感器法、毛细管电 

泳法、荧光法、酶联免疫法及微分脉冲伏安法等，以 

及 GB／T 17778—2005《预混合饲料中D一生物素的 

测定》，这些方法均是针对各种样品中微量的生物 

素含量而开展。笔者多年从事饲料样品相关检测， 

针对 2％生物素饲料单制剂溶解度较差特性，建立 

了上述高效液相色谱法检测试验D一生物素的方 

法，试验结果表明该方法简便、快速、准确，对各相 

关检测机构和生产企业有一定的参考价值。 


